Praxis-integriertes Bachelor-
Studium (PiBS) bei Plan-E AG

us Plan-E

Energie Engineering




Kontakt Plan-E AG

Stephan Roth

Co-Geschaftsleiter
04152110 21
stephan.roth@plan-e.ch
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Infrastruktur

Innovation Expertise
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Organisation

Co-Geschaftsleiter: Stephan Roth | Samuel Summermatter | Andreas Ammann



Unser Standort
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Swatchgebaude Biel

PV- Gebaudehulle Neubau

e PV- Fassadenfliche1'770 m?
* Leistung 246 kWp

* Realisation2017-2019
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Fachplanung und Bauleitung PV- Anlage im
Contracting vom lokalen Energieversorger
Wasserwerke Wettingen.

PV- Anlage auf allen Flachdachern des
Sport- und Kongresszentrums.

Tagerhard Wettingen

PV- Flachdachanlage

Fakten

Flache PV- Anlage 3160 m?
Leistung 586 kWp
Inbetriebnahme 2018
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Konzipierung eines Mess- und
Abrechnungskonzepts fur ZEV und
Elektromobilitat.

l Fachplanung der Photovoltaikanlage auf
allen Dachern vom Areal.

Aemet Birmensdorf

PV- Flachdachanlagen

Fakten

Modulflache 1400 m?
Leistung 295.2 kW
Inbetriebnahme 2023
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Coop Hauptsitz Basel

PV- Fassade (Sanierung)

* Fassadenflache1'660 m
* Leistung160 kWp

* Realisation2020

N
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BANO Root

Fassade und Flachdach
e Flache 2’100 m°

* Leistung
Fassaden: 303 kWp
Dach: 70 kWp Dach

* Inbetriebnahme 2023
* Messkonzept fur ZEV
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Freihofstrasse Altstetten

Neubau Hochhaus Wohnbau
* Flache Fassade 2’800 m?

* Leistung
Fassade: 280 kWp
Dach: 30 kWp

* Stand: Ausschreibung
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Fachliche Leitung eines Gestaltungs-
prozesse fur eine Solaranlage auf einem
historischen Gebaude in Basel.

Fachplanung einer vollflachig integrierten
und colorierten Solaranlage.

Alte Gewerbeschule Basel

Indachanlage fur Sanierungsprojekt

Fakten
Flache Schragdach 600 m? Flachdach 150 m?
Leistung Schragdach 62 kWp Flachdach 33.5 kWp

Realisation 2025-28
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Praxis-integriertes Bachelor-Studium (PiBS): Win-Win

Vorteile aus Sicht Arbeitgeber Vorteile aus Sicht Praktikant

* Lange Zusammenarbeit. Know-How bleibt ¢ Es geht langer, aber Vorteil auf dem

uber 4 Jahre in der Firma Arbeitsmarkt
* Praxisbezug von Anfang an vorhanden * Beilangeren Projekten von A-Z dabei sein
e Durch die lange Dauer lohnt sich eine * Interessanter, da erarbeitetes Wissen aus
Investition von Firmenseite in das Know- Studium direkt in Praxis umgesetzt werden
How des Studenten. Womit der Student kann
verantwortungsvollere Arbeiten tatigen * Arbeitserfahrung in professioneller

kann. Umgebung
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Meine Arbeit als Praktikant

* Begehung
* Drohnenaufnahmen
* 3D-Modell Erstellen
* Orthomosaik
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Meine Arbeit als Praktikant

* 3D Simulationen & Visualisierung

RS
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Meine Arbeit als Praktikant

* Planung
* Layout

Legande Schragdach
S Moduie pVA west 306 Solarmodule 440 Wp
1 d Ertragsprognose Module nordwest(+130°): 306
Modulmass: 1'762x1134x30 mm
. Aufstanderung: Novotegra Einlegesystem(14° Neigung)
[ ] Energlea na Iyse N DC-Leistung total: 134.64 kWp

* Wirtschaftlichkeit

Schragdach

780 Solarmodule 440 Wp

| | Module siidost(-50°) 507

Module nordwest(+130°): 273

Modulmass: 1'762x1134x30 mm

Aufsténderung: Novotegra Einlegesystem(NW - 28°, SO -21° Neigung)
DC-Leistung total: 343.2 kWp
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Meine Arbeit als Praktikant

Anlagendaten Variante: 4Tellfiichen Resultate Energie Geldflussplan
Gesamtleistung: 520.08 kWp CHF 800
Scheune Nord  Haupt Scheune  HauptScheune  Neubau e 17'231 kWh/Jahr .
Montage-Kategorie: angebaut angebaut angebaut angebaut "
Azimut: 1300 50" 130° CHF 600000
Neigung: 14" 28" 21° 8
Nennlelstung 13464kWp  12012kWp  23.08KWp  4224kWp CHE 400000
Modulfldche: 611.42 m? 54548 m?* 1013.04 m? 191.82 m? 2%
Verschattungsfaktor: 100% 100% 100% 100% N
Winterfaktor: 90% 90% 90% 90% = Bezug Hochtarif Einspeisung CHF 200'000
spez. lahresertrags 873kWh/kWp  765KWh/kWp 1035 kWh/kWp 915 kWh/kWp Bezug Niedertarif 38% | I
Module: Jinko Tiger Neo S4HLAR Temperaturkoefizient Modul 029 %/ Bezug Solarst 6% Direkte Eigennutzung e L I
o e 1 ezug Solarstrom 98% a 16 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Wechselrichter: Fronius Symo 10.0-3-M Wirkungsgrad WR: 97.4 % CHE 200°000
Degradation: 87.4% nach 30 Jahren System-Wirkungsgrad: 90.0% N o
Anzahl Wintermonate: 2 2% ~CHF 400000
nach 30 Jahren (87.4%) CHF B00'O00
J-";af 9926 kWh Deckungsgrad: 2779%  Anteil Eigenverbrauch Hochtarif 66.3%
Februar 17635 kwh . N .
g PR [ Autarkiegrad: 56%  Anteil Eigenverbrauch Niedertarif 33.7% CHE 800'000
April 451372 kWh
Mai 56433 kWh ~CHF 1'000'000
Juni 61030 kWh Grafiken typische Wochenverliufe
Jal 60899 kWh CHF 1'200'000
Al 52'191 kWh .
- e Wochenverlauf ab 11.01.21 . ) ) ) ]
= A 1600 Kapitalentwicklung Cash Flow netto [CHF] ® Kapitalentwicklung NPV [CHF] Cash Flow netto [CHF]
November 12304 kWh
Dezember 8754 kWh 1400
Jahresenergieertrag Total (1ahr) 418681 kWh 1200 iy
spez. Jahresenergieertrag 805 kWh/kwp H 1000
= Sensitivitst der Projektrendite Riickliefertarif
sper. Flschen-Jahresenergieertrag 177 kwh/m? H 800 80% 0% 100% 110% 120%
g 500 |— 112Rp/kWh 126 Rp/kWh 14.0Rp/kWh 15.4Rp./kWh 168 Rp./kWh
o i 3 200 ) | 120% CHF 1'248'000 0.7% 1.6% 2.5% 3.3% 41%
Ertragsgrafik mit Degradation . 110% CHF 1'144°000 1.4% 2.3% 3.3% 4.1% 5.0%
80000 200 H — Investitionskosten 100% CHF 1'040°000 2.1% 3.2% 2.1% 5.1% 5.9%
0 e 90%  CHF 936'000 3.1% 4.2% 5.2% 6.2% 7.1%
70000 Montag Dienstag Mittwach Donnerstag Freitag Samstag Sonntag B0%  CHF 832'000 4.2% 5.4% 6.5% 7.5% 8.6%
— s Netz direkter EV Produktion Verbrauch Lo Laufzeit undTeuerung
60'000
Sensitivitiit der Projektrendite Teuerung auf Energie und Unterhaltskosten
_ 50000 Wochenverlauf ab 14.06.21 0.00% 0.50% 1.00% 2.00% 3.00%
H 4500 25 Jahre 2.8% 3.3% 3.7% 4.6% 5.6%
% o 000 Lebensdauer 30 Jahre 3.7% 2.1% 2.6% 5.6% 65%
H 1500 35 Jahre 4.2% 4.7% 5.2% 6.1% 7%
8 40 Jahre 4.6% 5.0% 5.5% 6.5% 7.4%
& 3000 $ 3000 = —
?ﬂ 2500 |—— Sensitivititsanalyse Eigenverbrauch und PV- Stromtarif
20000 5 000 -
- I | h Sensitivitét der Projektrendite ersetzter Bezugstarif / PV- Stromtarif ZEV
3 20% 90% 100% 110% 120%
10000 1000 — 225Rp/kWh 253Rp./kWh 28.1Rp kWh 309 Rp/kWh 33.7 Rp./kWh
500 0% 4.0% 4.0% 2.0% 4.0% 2.0%
B 00 Cigenverbrauch 0% 4.0% 2.0% 2.0% 4.0% 4.0%
Januar Februar i gl Wl Juni i August  September  Okiober  November  Dezember Montag Olenstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag ® 1% 4.1% 2.1% 4.1% 4.2% 2.2%
— s Netz direkter £V Produbtion —— Verbrauch G (3 o Gk CHES Hes
Inbetriebnahme-Jahr  m nach 30 Jahren (87.45) 11% 4.8% 5.0% 5.2% 5.4% 5.7%
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Meine Arbeit als Praktikant

* Thermographie-Aufnahmen
* Mockups
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Meine Arbeit als Praktikant

* Forschungsprojekte
e Elektrolumineszenz

* Brandversuch
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Fragen?

us Plan-E

Energie Engineering

Plan-EAG | Luzernerstrasse131 | 6014 Luzern | +41(0)415211020 | info@plan-e.ch | www.plan-e.ch
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